第三章 水环境现状调查分析与预测
第一节 水环境质量调查
1、水环境质量现状及变化趋势
（1）水质类别
本次野外调查期间共取得水样3组，各取样点水质在Ⅲ-劣Ⅴ之间类（见附件），基本与庆阳市近期监测结果相符，根据庆阳市水污染防治工作方案，合水县共设2条断面，水质在Ⅳ-劣Ⅴ之间类，为控制合水县葫芦河出境水质，本次在太白镇出境段取水质，具体水质结果下表：

表3-1            合水县断面监测断面质量

	所属流域
	控制断面位置
	断面考核类别
	2016年水质现状

	马莲河
	店子坪（入境）
	市考
	Ⅳ

	马莲河
	铁李川大桥
	市考
	劣Ⅴ

	固城川
	米家川（出境）
	
	Ⅳ

	葫芦河
	林镇乡东华池（入境）
	市考
	Ⅲ

	合水川
	合水川董家沟
	
	Ⅲ


（2）水质主要指标变化过程与趋势分析
根据《庆阳市水污染防治工作方案》提供的2016年前三季度断面三次监测数据确定的合水县各断面地表水质量，马莲河入境店子坪断面水质为Ⅲ-劣Ⅴ类，主要表现为COD超标；马莲河出境铁李川断面水质为Ⅳ类-劣Ⅴ类，主要变现为COD超标（图3-1）；由图可看出上游庆城入境COD浓度大于合水县出境COD浓度。

葫芦河入境林镇乡东华池断面水质Ⅲ类-Ⅳ类之间，主要变现为COD超标2、水环境质量达标情况分析
水环境质量情况根据《地表水环境质量标准》(GB3838-2002)中地表水水质标准和《庆阳市水污染防治方案》中对合水县各断面的水质要求。

（1）、马莲河出境铁李川断面现状水质为劣Ⅴ，2020年目标水质为Ⅳ类，属不达标水体；其中上游入境断面来水为Ⅳ类；西峰区小河沟内污水未经处理直接汇入下游铁李川断面（照片3-1、3-2），合水段汇水区污废水排放等双重影响是造成该断面水质不达标的主要原因。

（2）、固城川出境断面现状水质为Ⅳ类，2020年目标水质为Ⅳ类，现状汇水区各乡、镇污废水未经处理直接排放，是造成水质污染的主要原因。
（3）、葫芦河出境断面现状水质为Ⅲ类，2020年目标水质为Ⅲ类，未超标，属良好水体。 

第二节 水资源状况调查
本方案合水县内水资源主要有地下水、地表水两种。地表水分布在河谷及大小沟谷中，主要由正常表流和汛期洪流量组成，县内有马莲河、合水川、固城河及葫芦河4条主要河流。地下水主要有河（沟）谷潜水、塬区潜水、黄土丘陵潜水及承压水。近年随着社会经济发展和人口增长，水资源利用率持续上升。具体情况如下：
1、水资源量现状及变化
（1）水资源现状
合水县自产水资源总量为7434.42万m3，平均产水模数为2.53万m3/km2,人均水资源占有量434.8m3，是庆阳市人均水资源占有量的1.23倍。按耕地面积计算，亩均水资源占有量210.3 m3；全县自产水资源可利用量为3392.22万m3，人均自产水资源可利用量为198.4m3。自产水资源主要来自于马莲河、葫芦河及地下潜水，其中马莲河产水量占全县水资源总量的62.4%，葫芦河产水量占全县水资源量总量的37.6%。

合水县多年平均降水量535.5mm，降水总量15.75亿m3，自产地表水资源量7066.5万m3，占多年平均降水量的4.5%，多年平均路面蒸发量511.5mm，蒸发总量15.047亿m3，站降水总量的95.5%。由此可见，合水县降水量少，面蒸发量大，仅有少部分降水形成地表径流，天然雨水资源的可利用量很少。
（2）水资源总量
全县水资源总量44180.92万m3，其中地表水资源总量为70665万m3，地下水资源量为367.92万m3，入境水资源量36746.5万m3，合水县水资源总量见表3-5。
表3-5           合水县主要河流水资源总量表

	河名
	面积
	地表水资源量（万m3）
	地下水资源量（万m3）
	重复计算量（万m3）
	自产水资源总量（万m3）

	
	
	境外
	自产
	黄土塬区
	梁峁丘陵区
	河谷川区
	
	

	马莲河
	1796.06
	34009.0
	4478
	271.59
	210.22
	14.81
	225.03
	4749.59

	葫芦河
	1145.72
	2737.5
	2588.5
	96.33
	1040.12
	75.63
	1115.75
	2684.83

	合计
	2941.78
	34646.5
	7066.5
	367.92
	1250.34
	90.44
	1340.78
	7434.42


全县降水量较为丰富，但产水量不多，且多年平均降水量呈递减的趋势，但趋势不是十分明显；地表水径流量演变趋势和降水量不一致，但自产地表水资源量呈现明显递减的趋势。

2、水资源利用现状
（1）现状供水工程

全县共设有水利工程设施165处，有效灌溉面积3.11万亩，其中河流引水16处，64.84km，机电灌溉工程144处，机械灌溉工程93处，提灌站86处，机灌站71处。全县建成中小型水库4座，总库容600.6万m3，兴利库容395.6万m3。

建成渠道工程15处，总长度60.98km，有效灌溉面积1.26万，全县已建成正常运行的各类人畜饮水工程20915处，其中水窖20248眼，机电井43眼、蓄水池16个、小高抽60个，引水工程339.498km，其它100处。
（2）现状供水量和用水量

全县蓄水工程供水能力120万m3，引水工程供水能力562.1m3，提水工程供水能力430.6m3；年总用水量1780.83万m3，其中农业用水量974.56万m3，工业用水量14.12万m3，生活用水量4.04万m3，其他用水量4.38万m3。
第三节 污染源排放现状调查
1、工业源
据合水县环保局提供的资料，合水县的工业企业产生污染物的主要2家，分别为合水县古象奶业有限责任公司和长庆油田分公司第十二采油厂（超低渗透油藏第一项目部），排放主要污染物为COD、氨氮，总产生量为：290.19t/a、9.94 t/a；其中十二采油厂石油类产生量13.92 t/a。
表3-7   合水县各断面汇水区工业企业污染物产生量

	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0
	0
	0
	0

	
	老城镇
	0
	0
	0
	0

	
	板桥
	0
	0
	0
	0

	铁李川大桥
	太莪
	0
	0
	0
	0

	
	店子
	0
	0
	0
	0

	
	西华池
	290.19
	6.94
	7.952
	0

	
	何家畔
	0
	0
	0
	0

	
	吉岘
	0
	0
	0
	0

	宁县米家川
	固城
	0
	0
	0
	0

	
	段家集
	0
	0
	0
	0

	
	肖咀
	0
	0
	0
	0

	太白镇出境
	太白镇
	0
	0
	0
	0

	
	总计
	290.19
	6.94
	7.952
	


表3-8   合水县各断面汇水区工业企业污染物排放量
	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0
	0
	0
	0

	
	老城镇
	0
	0
	0
	0

	
	板桥
	0
	0
	0
	0

	铁李川大桥
	太莪
	0
	0
	0
	0

	
	店子
	0
	0
	0
	0

	
	西华池
	6.03
	0.22
	0.252
	

	
	何家畔
	0
	0
	0
	0

	
	吉岘
	0
	0
	0
	0

	宁县米家川
	固城
	0
	0
	0
	0

	
	段家集
	0
	0
	0
	0

	
	肖咀
	0
	0
	0
	0

	太白镇出境
	太白镇
	0
	0
	0
	0

	
	总计
	6.03
	0.22
	0.252
	


表3-9   合水县各断面汇水区工业企业污染物入河量
	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0
	0
	0
	0

	
	老城镇
	0
	0
	0
	0

	
	板桥
	0
	0
	0
	0

	铁李川大桥
	太莪
	0
	0
	0
	0

	
	店子
	0
	0
	0
	0

	
	西华池
	3.26
	0.12
	0.14
	0

	
	何家畔
	0
	0
	0
	0

	
	吉岘
	0
	0
	0
	0

	宁县米家川
	固城
	0
	0
	0
	0

	
	段家集
	0
	0
	0
	0

	
	肖咀
	0
	0
	0
	0

	太白镇出境
	太白镇
	0
	0
	0
	0

	
	总计
	3.26
	0.12
	0.14
	


2、城镇生活源
（1）、城镇生活污水
1.核算方法
城镇生活污染物产生量和排放量采用下列公式进行计算：
         Gc=3650×N×Fc

式中：Gc是城镇生活污染物产生量；
       N是城镇人口；
       Fc是城镇生活污染物产生系数；

       Gp=3650×N×Fp

式中：Gp是城镇生活污染物排放量；
       N是城镇人口；
       Fc是城镇生活污染物排放系数
其中污染物产生系数主要参考《第一次全国污染源普查城镇生活源产排污系数手册》研究成果及流域相关点源污染调查结果，合水县属5区4类地区，并结合实地调查统计，确定本区域城镇生活污染物产排系数。城镇生活污水产污系数详见表3-9，
县城下游设有污水处理厂，其余各乡、镇区域内均无污水处理设施，污废水直接排入河流和沟谷。生活垃圾均运至垃圾填埋场集中处理。

城镇居民生活垃圾日均产生量经过实地调查了解，并参考流域相关研究，取每人0.38kg/pd，垃圾中有机质组分取CODcr为2.85%、TN0.93%、TP0.21%，垃圾处理率根据各乡镇政府相关部门提供的统计数据。 
表3-10   城镇生活污水产污系数
	
	污水（L/pd）
	COD（g/pd）
	NH3-N
	TN（g/pd）
	TP（g/pd）
	垃圾（kg/人·天）

	产污系数
	103.00
	58.00
	7.6
	10.6
	0.74
	0.38


2.核算结果
①产生量
合水县断面汇水区城镇总的生活污水产生量174.71万t/a，垃圾产生量6445.63t/a，主要污染物COD、NH3-N、TN、TP氨氮产生量分别为983.79t/a、128.91t/a、179.80t/a和12.55 t/a。各控制断面产生量详见表3-11。
            表3-11  合水县城镇生活污水、垃圾产生量         单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	人口
	污水量
	COD
	NH3-N
	TN
	TP
	垃圾

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	老城镇
	0.4215
	158462.93
	89.23
	11.69
	16.31
	1.14
	584.62

	
	板桥
	0.2188
	82257.86
	46.32
	6.07
	8.47
	0.59
	303.48

	铁李川大桥
	太莪
	0
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	店子
	0
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	西华池
	3.6041
	1354961.40
	762.99
	99.98
	139.44
	9.73
	4998.89

	
	何家畔
	0
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	吉岘
	0
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	宁县米家川
	固城
	0
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	段家集
	0
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	肖咀
	0
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	太白镇出境
	太白镇
	0.4027
	151395.07
	85.25
	11.17
	15.58
	1.09
	558.54

	
	总计
	4.6471
	1747077.25
	983.79
	128.91
	179.80
	12.55
	6445.53


②排放量
由于西华池镇污水全部进入污水处理厂进行处理后排放，处理标准为一级B，故计算时按照《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918—2002）中一级B标准排放指标进行了计算；其余乡镇均仅对垃圾和污水进行收集，但未进行处理。

经计算，2015年，合水县汇水区城镇生活污水排放量159.57t/a，垃圾排放量1446.64t/a，主要污染物COD、NH3-N、TN、TP排放量分别为298.42t/a、71.77t/a、156.37t/a和9.23 t/a。详见表3-13。

表3-12                 一级B标准出水水质表
	项目
	COD
	BOD
	SS
	总P
	氨氮
	总氮

	标准值mg/L
	＜60
	＜20
	＜20
	＜1
	＜8（15）
	＜20


表3-13             合水县城镇生活污水排放量   单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	人口
	污水量
	COD
	NH3-N
	TN
	TP
	垃圾

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	老城镇
	0.4215
	158462.93
	89.23
	11.69
	16.31
	1.14
	584.62

	
	板桥
	0.2188
	82257.86
	46.32
	6.07
	8.47
	0.59
	303.48

	铁李川大桥
	太莪
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	店子
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	西华池
	3.6041
	1354961.4
	77.62
	42.84
	116.01
	6.41
	0

	
	何家畔
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	吉岘
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	宁县米家川
	固城
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	段家集
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	肖咀
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	太白镇出境
	太白镇
	0.4027
	151395.07
	85.25
	11.17
	15.58
	1.09
	558.54

	
	总计
	4.6471
	1595682.19
	298.42
	71.77
	156.37
	9.23
	1446.64


③入河量
按照《全国水环境容量核定技术指南》中提出的入河系数，表3-14、3-15
表3-14  农村生活污染物不同距离入河系数表
	距离（米）
	入河系数

	L≤1km
	1.0

	1＜L≤10km
	0.9

	10＜L≤20km
	0.8

	20＜L≤40km
	0.7

	L>40km
	0.6


表3-15            入河修正系数表

	入河修正系数

	渠道修正
	温度修正

	通过未衬砌明渠入河，修正系数区0.6-0.9
	10℃以下，入河系数乘以0.9-1.0

	通过衬砌暗渠入河，修正系数区0.9-1.0
	10℃-30℃，乘以0.8-0.95

	温度
	30℃以上，乘以0.7-0.8


综合确定污染物入河系数为0.54（因缺乏相关资料，后述各类入河量均按此系数确定）。结合上述排放量，2015年，合水县各断面汇水区城镇生活污染主要污染物COD、NH3-N、TN、TP入河量分别为161.15t/a、38.76t/a、84.44t/a和4.98t/a。详见表3-16。

         表3-16   合水县城镇生活污水入河量      单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	老城镇
	48.18
	6.31
	8.81
	0.62

	
	板桥
	25.01
	3.28
	4.57
	0.32

	铁李川大桥
	太莪
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	店子
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	西华池
	41.91
	23.13
	62.65
	3.46

	
	何家畔
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	吉岘
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	宁县米家川
	固城
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	段家集
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	
	肖咀
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	太白镇出境
	太白镇
	46.04
	6.03
	8.41
	0.59

	
	总计
	161.15
	38.76
	84.44
	4.98


3、农业农村面源 

（1）农村生活污水
1.核算方法
根据《第一次全国污染源普查城镇生活源产排污系数手册》农村生活污染物产生量和排放量采用下列公式进行计算：
       Gc=3650×N×Fc

式中：Gc是农村生活污染物产生量；
       N是农业人口；
       Fc是农村生活污染物产生系数；

       Gp=3650×N×Fp

式中：Gp是农村生活污染物排放量；
       N是农业人口；
       Fc是农村生活污染物排放系数

其中产排放系数主要参考地区面源污染调查结果，并结合实地调查，确定本区域农村生活污染物产排系数，详见表3-17。  
表3-17   农村生活污染物产排系数
	指标
	污水量
  （L/人/天）
	COD
（g/人/天）
	氨氮
（g/人/天）
	总氮
（g/人/天）
	总磷
（g/人/天）

	产生系数
	63
	15.0
	0.25
	1.20
	0.17

	排放系数
	48
	12.0
	0.20
	0.96
	0.136


2.核算结果
根据统计数据结合调查，合水县各乡镇涉及农村人口13.2357万人，按照本方案确定的核算方法，农村生活污水产生量为304.35万t/a，化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)产生量分别为724.65t/a、12.08t/a、57.97t/a、8.21t/a。

①产生量
合水县各乡镇农村生活污水及污染物产生量见表3-18。
表3-18  合水县各乡镇农村生活污水及污染物产生量  单位：t/a

	控制断面
	乡（镇）
	人口
	污水量
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0.599
	137740.05
	32.80
	0.55
	2.62
	0.37

	
	老城镇
	0.7601
	174785.00
	41.62
	0.69
	3.33
	0.47

	
	板桥
	1.7382
	399699.09
	95.17
	1.59
	7.61
	1.08

	铁李川大桥
	太莪
	0.7459
	171519.71
	40.84
	0.68
	3.27
	0.46

	
	店子
	1.1284
	259475.58
	61.78
	1.03
	4.94
	0.70

	
	西华池
	0.5057
	116285.72
	27.69
	0.46
	2.21
	0.31

	
	何家畔
	1.7871
	410943.65
	97.84
	1.63
	7.83
	1.11

	
	吉岘
	1.5446
	355180.77
	84.57
	1.41
	6.77
	0.96

	宁县米家川
	固城
	1.1168
	256808.16
	61.14
	1.02
	4.89
	0.69

	
	段家集
	1.2977
	298406.12
	71.05
	1.18
	5.68
	0.81

	
	肖咀
	1.4909
	342832.46
	81.63
	1.36
	6.53
	0.93

	太白镇出境
	太白镇
	0.5213
	119872.94
	28.54
	0.48
	2.28
	0.32

	
	总计
	13.2357
	3043549.22
	724.65
	12.08
	57.97
	8.21


②排放量
农村生活污水排放量为231.89万t/a，化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)排放量分别为579.72t/a、9.66t/a、13.24t/a、6.57t/a。

合水县各乡镇农村生活污水及污染物排放量见表3-19。

表3-19  合水县各乡镇农村生活污水及污染物排放量  单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	人口
	污水量
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0.599
	104944.80
	26.24
	0.44
	0.60
	0.30

	
	老城镇
	0.7601
	133169.52
	33.29
	0.55
	0.76
	0.38

	
	板桥
	1.7382
	304532.64
	76.13
	1.27
	1.74
	0.86

	铁李川大桥
	太莪
	0.7459
	130681.68
	32.67
	0.54
	0.75
	0.37

	
	店子
	1.1284
	197695.68
	49.42
	0.82
	1.13
	0.56

	
	西华池
	0.5057
	88598.64
	22.15
	0.37
	0.51
	0.25

	
	何家畔
	1.7871
	313099.92
	78.27
	1.30
	1.79
	0.89

	
	吉岘
	1.5446
	270613.92
	67.65
	1.13
	1.54
	0.77

	宁县米家川
	固城
	1.1168
	195663.36
	48.92
	0.82
	1.12
	0.55

	
	段家集
	1.2977
	227357.04
	56.84
	0.95
	1.30
	0.64

	
	肖咀
	1.4909
	261205.68
	65.30
	1.09
	1.49
	0.74

	太白镇出境
	太白镇
	0.5213
	91331.76
	22.83
	0.38
	0.52
	0.26

	
	总计
	13.2357
	2318894.64
	579.72
	9.66
	13.24
	6.57


③入河量
农村生活污染物化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)入河量分别为313.05t/a、5.22t/a、7.15t/a、3.55t/a（表3-20）。
表3-20  合水县各乡镇农村生活污水及污染物入河量  单位：t/a   
	控制断面
	乡（镇）
	人口
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0.599
	14.17
	0.24
	0.32
	0.16

	
	老城镇
	0.7601
	17.98
	0.30
	0.41
	0.20

	
	板桥
	1.7382
	41.11
	0.69
	0.94
	0.47

	铁李川大桥
	太莪
	0.7459
	17.64
	0.29
	0.40
	0.20

	
	店子
	1.1284
	26.69
	0.44
	0.61
	0.30

	
	西华池
	0.5057
	11.96
	0.20
	0.27
	0.14

	
	何家畔
	1.7871
	42.27
	0.70
	0.97
	0.48

	
	吉岘
	1.5446
	36.53
	0.61
	0.83
	0.41

	宁县米家川
	固城
	1.1168
	26.41
	0.44
	0.60
	0.30

	
	段家集
	1.2977
	30.69
	0.51
	0.70
	0.35

	
	肖咀
	1.4909
	35.26
	0.59
	0.81
	0.40

	太白镇出境
	太白镇
	0.5213
	12.33
	0.21
	0.28
	0.14

	
	总计
	13.2357
	313.05
	5.22
	7.15
	3.55


（2）农村生活垃圾 


1.核算方法
农村生活污染物产生量和排放量采用下列公式进行计算：
     Gc=3650×N×Fc

式中：Gc是农村生活污染物产生量；
       N是农业人口；
       Fc是农村生活污染物产生系数；

       Gp=3650×N×Fp

式中：Gp是农村生活污染物排放量；
       N是农业人口；
       Fc是农村生活污染物排放系数

参考流域面源污染调查结果，结合实地调查，确定本区域农村生活污染物产排系数，见表3-21。
表3-21   农村垃圾污染物产排系数
	指标
	垃圾量
（kg/人/天）
	COD
（g/人/天）
	TN
（g/人/天）
	TP
（g/人/天）
	氨氮
（g/人/天）

	产生系数
	0.351
	35.1
	1.755
	0.702
	1.053

	排放系数
	0.123
	12.285
	0.369
	0.614
	0.246


2.核算结果
据调查，合水县各断面农村生活垃圾污染物COD、氨氮、TN、 TP产生量分别为1695.69t/a，50.87t/a、51.93t/a和33.91t/a。

①产生量
合水县农村生活垃圾污染物产生量详见表3-22。         
表3-22  合水县各断面汇水区农村生活垃圾污染物产生量   单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	人口
	垃圾
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0.599
	765.22
	76.74
	2.30
	2.35
	1.53

	
	老城镇
	0.7601
	971.03
	97.38
	2.92
	2.98
	1.95

	
	板桥
	1.7382
	2220.55
	222.69
	6.68
	6.82
	4.45

	铁李川大桥
	太莪
	0.7459
	952.89
	95.56
	2.87
	2.93
	1.91

	
	店子
	1.1284
	1441.53
	144.56
	4.34
	4.43
	2.89

	
	西华池
	0.5057
	646.03
	64.79
	1.94
	1.98
	1.30

	
	何家畔
	1.7871
	2283.02
	228.95
	6.87
	7.01
	4.58

	
	吉岘
	1.5446
	1973.23
	197.89
	5.94
	6.06
	3.96

	宁县米家川
	固城
	1.1168
	1426.71
	143.08
	4.29
	4.38
	2.86

	
	段家集
	1.2977
	1657.81
	166.25
	4.99
	5.09
	3.33

	
	肖咀
	1.4909
	1904.62
	191.01
	5.73
	5.85
	3.82

	太白镇出境
	太白镇
	0.5213
	665.96
	66.79
	2.00
	2.05
	1.34

	
	总计
	13.2357
	16908.61
	1695.69
	50.87
	51.93
	33.91


②排放量
农村生活垃圾污染物COD、氨氮、TN、TP排放量分别为593.49t/a、11.88t/a和17.83t/a、29.66t/a。详见表3-23。
表3-23  合水县各断面汇水区农村生活垃圾污染物排放量   单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	人口
	垃圾
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0.599
	268.92
	26.86
	0.54
	0.81
	1.34

	
	老城镇
	0.7601
	341.25
	34.08
	0.68
	1.02
	1.70

	
	板桥
	1.7382
	780.36
	77.94
	1.56
	2.34
	3.90

	铁李川大桥
	太莪
	0.7459
	334.87
	33.45
	0.67
	1.00
	1.67

	
	店子
	1.1284
	506.60
	50.60
	1.01
	1.52
	2.53

	
	西华池
	0.5057
	227.03
	22.68
	0.45
	0.68
	1.13

	
	何家畔
	1.7871
	802.32
	80.13
	1.60
	2.41
	4.01

	
	吉岘
	1.5446
	693.45
	69.26
	1.39
	2.08
	3.46

	宁县米家川
	固城
	1.1168
	501.39
	50.08
	1.00
	1.50
	2.50

	
	段家集
	1.2977
	582.60
	58.19
	1.17
	1.75
	2.91

	
	肖咀
	1.4909
	669.34
	66.85
	1.34
	2.01
	3.34

	太白镇出境
	太白镇
	0.5213
	234.04
	23.38
	0.47
	0.70
	1.17

	
	总计
	13.2357
	5942.17
	593.49
	11.88
	17.83
	29.66


③入河量
农村生活垃圾污染物COD、氨氮、TN、 TP入河量为320.49t/a、6.42t/a、9.63t/a和16.02t/a。详见表3-24。
表3-24   合水县断面汇水区农村生活垃圾污染物入河量  单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	人口
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0.599
	14.50
	0.29
	0.44
	0.72

	
	老城镇
	0.7601
	18.40
	0.37
	0.55
	0.92

	
	板桥
	1.7382
	42.09
	0.84
	1.26
	2.10

	铁李川大桥
	太莪
	0.7459
	18.06
	0.36
	0.54
	0.90

	
	店子
	1.1284
	27.32
	0.55
	0.82
	1.37

	
	西华池
	0.5057
	12.24
	0.25
	0.37
	0.61

	
	何家畔
	1.7871
	43.27
	0.87
	1.30
	2.16

	
	吉岘
	1.5446
	37.40
	0.75
	1.12
	1.87

	宁县米家川
	固城
	1.1168
	27.04
	0.54
	0.81
	1.35

	
	段家集
	1.2977
	31.42
	0.63
	0.94
	1.57

	
	肖咀
	1.4909
	36.10
	0.72
	1.08
	1.80

	太白镇出境
	太白镇
	0.5213
	12.62
	0.25
	0.38
	0.63

	
	总计
	12.7144
	320.49
	6.42
	9.63
	16.02


（3）农田化肥流失
1.核算方法
参考《农业污染源肥料流失系数手册》高原山地区缓坡地系数，结合实地调查。农田化肥流失COD量按折纯施肥量的15%计算，总氮流失量系数0.176kg/亩，氨氮流失量0.069kg/亩，总磷流失量按0.009 kg/亩。各乡镇化肥折纯施用强度由各县（市）统计年鉴获得，污染物入河量与农村生活污染物入河量计算相似。
2.核算结果
 根据合水县各断面汇水区耕地面积统计，按照本方案确定的核算方法，该汇水区农田化肥污染物产生量化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)流失量分别为77.98t/a、24.09t/a、61.44t/a、3.14t/a。

①产生量
合水县乡镇农田化肥流失污染负荷详见表3-25。

表3-25   合水县各乡镇农田化肥流失量   单位（t/a）

	控制断面
	乡（镇）
	折纯量
	亩数
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	288
	12506
	4.31
	0.86
	2.20
	0.11

	
	老城镇
	145
	28232
	2.18
	1.95
	4.97
	0.25

	
	板桥
	154
	44902
	2.31
	3.10
	7.90
	0.40

	铁李川大桥
	太莪
	256
	23974
	3.83
	1.65
	4.22
	0.22

	
	店子
	481
	22537
	7.21
	1.56
	3.97
	0.20

	
	西华池
	1072
	51391
	16.08
	3.55
	9.04
	0.46

	
	何家畔
	702
	39098
	10.53
	2.70
	6.88
	0.35

	
	吉岘
	745
	29096
	11.18
	2.01
	5.12
	0.26

	宁县米家川
	固城
	277
	22453
	4.16
	1.55
	3.95
	0.20

	
	段家集
	412
	31872
	6.18
	2.20
	5.61
	0.29

	
	肖咀
	392
	30720
	5.88
	2.12
	5.41
	0.28

	太白镇出境
	太白镇
	276
	12314
	4.14
	0.85
	2.17
	0.11

	
	总计
	5198.5
	349095
	77.98
	24.09
	61.44
	3.14


②入河量 
农田化肥污染物化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)入河量分别为42.11t/a、13.01t/a、33.18t/a、1.70t/a。详见表3-26。
表3-26   合水县各乡镇农田化肥入河量   单位：（t/a）

	控制断面
	乡（镇）
	折纯量
	亩数
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	288
	12506
	2.33
	0.47
	1.19
	0.06

	
	老城镇
	145
	28232
	1.17
	1.05
	2.68
	0.14

	
	板桥
	154
	44902
	1.25
	1.67
	4.27
	0.22

	铁李川大桥
	太莪
	256
	23974
	2.07
	0.89
	2.28
	0.12

	
	店子
	481
	22537
	3.89
	0.84
	2.14
	0.11

	
	西华池
	1072
	51391
	8.68
	1.91
	4.88
	0.25

	
	何家畔
	702
	39098
	5.69
	1.46
	3.72
	0.19

	
	吉岘
	745
	29096
	6.03
	1.08
	2.77
	0.14

	宁县米家川
	固城
	277
	22453
	2.24
	0.84
	2.13
	0.11

	
	段家集
	412
	31872
	3.34
	1.19
	3.03
	0.15

	
	肖咀
	392
	30720
	3.18
	1.14
	2.92
	0.15

	太白镇出境
	太白镇
	276
	12314
	2.24
	0.46
	1.17
	0.06

	
	总计
	5198.5
	349095
	42.11
	13.01
	33.18
	1.70


（4）农田固废 

1.核算方法
农业固废主要污染物含量参照地区相关资料，农田固废有机质（CODcr）含量为2.85%、氨氮为0.60%、TN含量为0.92%、TP含量为0.26%，污染物排放量按产生量的30%计算，入河量系数与农村化肥入河量计算相似。
表3-27   农田固废污染物产生系数
	农业生产植物残体（kg/亩·年）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	300
	2.85%
	0.60%
	0.92%
	0.26%

	90
	0.82
	0.18
	0.276
	0.077


2.核算结果
按照本方案确定的核算方法，该汇水区农田固废产生量为10.47万t/a，其化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)流产生分别为2984.76/a、628.37t/a、963.50t/a、272.29t/a。

①产排量
  合水县各乡镇农田固废污染负荷产生量详见表3-28。
表3-28  合水县各乡镇农田固废污染负荷产生量  单位：（t/a）

	控制断面
	乡（镇）
	亩数
	农田固废
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	12506
	3751.8
	106.93
	22.51
	34.52
	9.75

	
	老城镇
	28232
	8469.6
	241.38
	50.82
	77.92
	22.02

	
	板桥
	44902
	13470.6
	383.91
	80.82
	123.93
	35.02

	铁李川大桥
	太莪
	23974
	7192.2
	204.98
	43.15
	66.17
	18.70

	
	店子
	22537
	6761.1
	192.69
	40.57
	62.20
	17.58

	
	西华池
	51391
	15417.3
	439.39
	92.50
	141.84
	40.08

	
	何家畔
	39098
	11729.4
	334.29
	70.38
	107.91
	30.50

	
	吉岘
	29096
	8728.8
	248.77
	52.37
	80.30
	22.69

	宁县米家川
	固城
	22453
	6735.9
	191.97
	40.42
	61.97
	17.51

	
	段家集
	31872
	9561.6
	272.51
	57.37
	87.97
	24.86

	
	肖咀
	30720
	9216
	262.66
	55.30
	84.79
	23.96

	太白镇出境
	太白镇
	12314
	3694.2
	105.28
	22.17
	33.99
	9.60

	
	总计
	349095
	104728.5
	2984.76
	628.37
	963.50
	272.29


②排放量
农田固废排放量为3.14万t/a，其化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)排放量分别为865.58t/a、188.51t/a、289.05t/a、80.05t/a。合水县及乡镇农田固废污染负荷排放量详见表3-29。

表3-29   合水县各乡镇农田固废污染负荷排放量  单位（t/a）

	控制断面
	乡（镇）
	亩数
	农田固废
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	12506
	1125.54
	31.01
	6.75
	10.35
	2.87

	
	老城镇
	28232
	2540.88
	70.00
	15.25
	23.38
	6.47

	
	板桥
	44902
	4041.18
	111.33
	24.25
	37.18
	10.30

	铁李川大桥
	太莪
	23974
	2157.66
	59.44
	12.95
	19.85
	5.50

	
	店子
	22537
	2028.33
	55.88
	12.17
	18.66
	5.17

	
	西华池
	51391
	4625.19
	127.42
	27.75
	42.55
	11.78

	
	何家畔
	39098
	3518.82
	96.94
	21.11
	32.37
	8.97

	
	吉岘
	29096
	2618.64
	72.14
	15.71
	24.09
	6.67

	宁县米家川
	固城
	22453
	2020.77
	55.67
	12.12
	18.59
	5.15

	
	段家集
	31872
	2868.48
	79.03
	17.21
	26.39
	7.31

	
	肖咀
	30720
	2764.8
	76.17
	16.59
	25.44
	7.04

	太白镇出境
	太白镇
	12314
	1108.26
	30.53
	6.65
	10.20
	2.82

	
	总计
	349095
	31418.55
	865.58
	188.51
	289.05
	80.05


③入河量
农田固废污染物化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)入河量分别为467.41t/a、101.80t/a、156.09t/a、42.23t/a。合水县各乡镇农田固废污染负荷入河量详见表3-30。
表3-30 合水县各乡镇农田固废污染负荷入河量  单位：（t/a）

	控制断面
	乡（镇）
	亩数
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	12506
	16.74
	3.65
	5.59
	1.55

	
	老城镇
	28232
	37.80
	8.23
	12.62
	3.50

	
	板桥
	44902
	60.12
	13.09
	20.08
	5.56

	铁李川大桥
	太莪
	23974
	32.10
	6.99
	10.72
	2.97

	
	店子
	22537
	30.18
	6.57
	10.08
	2.79

	
	西华池
	51391
	68.81
	14.99
	22.98
	6.36

	
	何家畔
	39098
	52.35
	11.40
	17.48
	4.84

	
	吉岘
	29096
	38.96
	8.48
	13.01
	3.60

	宁县米家川
	固城
	22453
	30.06
	6.55
	10.04
	2.78

	
	段家集
	31872
	42.67
	9.29
	14.25
	3.95

	
	肖咀
	30720
	41.13
	8.96
	13.74
	3.80

	太白镇出境
	太白镇
	12314
	16.49
	3.59
	5.51
	1.52

	
	总计
	349095
	467.41
	101.80
	156.09
	43.23


（5）规模化畜禽养殖 

1.核算方法
规模化畜禽养殖企业的污染负荷计算，根据全国第一次污染源普查，以及本次实地调查，最终确定其污染物负荷的计算参数见表3-31。

表3-31   规模化畜禽养殖产排系数

	种类
	污染物
	单位
	产污系数
	排污系数
	清粪方式

	
	
	
	
	
	

	肉牛
	粪便
	kg/头·d
	12.10
	/
	干清粪

	
	尿液
	升/头·d
	8.32
	/
	

	
	COD
	g/头·d
	2235.21
	328.75
	

	
	TN
	
	104.01
	60.98
	

	
	TP
	
	10.17
	4.70
	

	
	N-NH3　
	
	2.28
	2.19
	

	生猪
	粪便
	kg/头·d
	1.56
	/
	

	
	尿液
	升/头·d
	1.84
	/
	

	
	COD
	g/头·d
	397.12
	31.06
	

	
	TN
	
	36.77
	11.15
	

	
	TP
	
	4.88
	0.27
	

	
	 N-NH3　
	
	9.53
	6.94
	

	肉鸡
	粪便
	g/只·d
	0.18
	/
	

	
	尿液
	
	/
	/
	

	
	COD
	
	34.15
	1.29
	

	
	TN
	
	1.85
	0.06
	

	
	TP
	
	0.48
	0.02
	

	
	 N-NH3　
	
	0.81 
	0.007
	


2.核算结果
受近年来肉类价格影响等因素，各乡合水规模化养殖厂养殖数量减少严重，现状养殖规模普遍较小；根据合水县环保局提供养殖场资料，对规模较大的养殖场进行统计（表3-32至3-34）。

合水县各断面规模化畜禽养殖产生量、排放量、入河量见表3-35至3-37。
表3-35             合水县各断面规模化养殖污染物产生量     （t/a）

	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0
	0
	0
	0

	
	老城镇
	0
	0
	0
	0

	
	板桥
	46.51
	2.33
	4.78
	0.72

	铁李川大桥
	太莪
	0
	0
	0
	0

	
	店子
	20.88
	1.04
	2.15
	0.32

	
	西华池
	1403.14
	44.01
	101.19
	20.64

	
	何家畔
	
	
	
	

	
	吉岘
	18.00
	0.90
	1.85
	0.28

	宁县米家川
	固城
	19.08
	0.95
	1.96
	0.30

	
	段家集
	198.59
	34.53
	13.30
	2.74

	
	肖咀
	199.81
	14.68
	17.34
	2.65

	太白镇出境
	太白镇
	0
	0
	0
	0

	
	总计
	1906.01
	98.45
	142.57
	27.65


表3-36             合水县各断面规模化养殖污染排放量

	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0
	0
	0
	0

	
	老城镇
	0
	0
	0
	0

	
	板桥
	4.65
	0.70
	3.59
	0.53

	铁李川大桥
	太莪
	0
	0
	0
	0

	
	店子
	0.00
	0.00
	1.46
	0.22

	
	西华池
	123.20
	1.60
	43.14
	7.39

	
	何家畔
	0
	0
	0
	0

	
	吉岘
	0.00
	0.00
	1.26
	0.19

	宁县米家川
	固城
	0.00
	0.00
	1.33
	0.20

	
	段家集
	10.38
	1.06
	2.89
	0.31

	
	肖咀
	8.62
	1.32
	9.24
	1.07

	太白镇出境
	太白镇
	0
	0
	0
	0

	
	总计
	146.85
	4.68
	62.90
	9.91


表3-37             合水县各断面规模化养殖污染物入河量

	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	0
	0
	0
	0

	
	老城镇
	0
	0
	0
	0

	
	板桥
	2.51
	0.38
	1.94
	0.29

	铁李川大桥
	太莪
	0
	0
	0
	0

	
	店子
	0.00
	0.00
	0.79
	0.12

	
	西华池
	81.26
	0.95
	23.98
	4.22

	
	何家畔
	0
	0
	0
	0

	
	吉岘
	0.00
	0.00
	0.68
	0.10

	宁县米家川
	固城
	0.00
	0.00
	0.72
	0.11

	
	段家集
	9.55
	0.93
	2.25
	0.22

	
	肖咀
	7.39
	1.14
	5.72
	0.61

	太白镇出境
	太白镇
	0
	0
	0
	0

	
	总计
	100.71
	3.39
	36.08
	5.66


（6）农村禽畜散养
1.核算方法
农村禽畜养殖的污染负荷计算，根据全国第一次污染源普查，和大量现场实地调查，最终确定其污染物负荷的计算参数见表3-38、表3-39。
表3-38   农村禽畜散养污染物产生系数表
	产生参数
	粪便
	尿液
	COD
	TN
	TP
	NH3-N

	
	（kg/p·d）
	（L/p·d）
	（g/p·d）
	（g/p·d）
	（g/p·d）
	（g/p·d）

	公猪
	1.34
	3.08
	403.67
	19.74
	4.84
	13.82

	母猪
	1.41
	4.48
	446.41
	22.02
	6.55
	15.41

	仔猪
	0.47
	1.36
	142.02
	10.97
	1.94
	7.68

	牛
	12.1
	8.32
	2235.21
	104.1
	10.17
	72.87

	马
	5.886486
	4.047568
	1087.399
	50.64324
	4.947568
	35.45

	羊
	0.47
	1.36
	142.02
	10.97
	1.94
	7.68

	家禽
	0.06
	
	13.05
	0.71
	0.06
	0.50


表3-39    农村禽畜散养污染物排放系数表
	排放参数
　
	COD
	TN
	TP
	NH3-N

	
	（g/p·d）
	（g/p·d）
	（g/p·d）
	（g/p·d）

	公猪
	92.94
	9.03
	1.18
	6.32 

	母猪
	50.22
	10.03
	0.74
	7.02 

	仔猪
	23.41
	2.63
	0.4
	1.84 

	牛
	64.04
	28.81
	0.43
	20.17 

	马
	31.15
	14.01
	0.20
	9.81 

	羊
	23.41
	2.63
	0.4
	1.84 

	家禽
	13.05
	0.71
	0.06
	0.50 


2.核算结果
根据调查合水县散养畜禽的数量，按照本方案的核算方法，各断面汇水区农村禽畜散养产生粪便、尿液、化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)产生量分别为175032.52t/a、228651.42t/a、38026.65t/a、1467.55t/a、2095.93t/a、297.73t/a。

畜禽散养排放化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)分别为4189.619t/a、460.288t/a、657.184t/a、46.822t/a。

畜禽散养化学需氧量（COD）、氨氮（NH3-N)、总氮(TN)、总磷(TP)入河量分别为2262.39t/a、248.56t/a、354.88t/a、25.28t/a从污染物分布来看，各乡镇污水区负荷产生量、排放量、入河量分别详见表3-41、表3-42、表3-43。 
表3-40    合水县各乡镇禽畜散养数量统计表   单位：只

	控制断面
	乡（镇）
	母猪
	牛
	马
	羊
	家禽

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	2126
	2388
	596
	36405
	12300

	
	老城镇
	1796
	2737
	202
	34915
	21600

	
	板桥
	1226
	2289
	30
	14948
	61100

	铁李川大桥
	太莪
	2470
	2148
	85
	12268
	19600

	
	店子
	2394
	2122
	0
	9025
	14500

	
	西华池
	3473
	3017
	123
	8601
	30700

	
	何家畔
	2546
	1032
	0
	7410
	26300

	
	吉岘
	3757
	2190
	11
	6161
	23100

	宁县米家川
	固城
	2694
	1874
	34
	7112
	11900

	
	段家集
	4027
	2037
	18
	7881
	22300

	
	肖咀
	3023
	2373
	71
	7079
	24200

	太白镇出境
	太白镇
	1916
	2266
	216
	39141
	15200

	
	总计
	31448
	26473
	1386
	190946
	282800


表3-41    合水县各断面汇水区农村禽畜散养污染物产生量表  单位t/a
	控制断面
	乡（镇）
	粪便
	尿液
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	19436.71
	29680.79
	4443.69
	186.25
	266.02
	39.74

	
	老城镇
	19909.25
	28878.95
	4490.54
	186.29
	266.07
	38.89

	
	板桥
	14707.24
	16420.53
	3125.92
	120.51
	172.05
	22.64

	铁李川大桥
	太莪
	13474.38
	16777.48
	2879.40
	108.66
	155.19
	21.61

	
	店子
	12469.67
	14838.77
	2620.87
	96.46
	137.77
	18.81

	
	西华池
	17524.22
	19292.44
	3614.02
	129.07
	184.33
	24.32

	
	何家畔
	7715.28
	10975.52
	1726.47
	65.86
	94.04
	14.15

	
	吉岘
	13192.13
	15868.62
	2774.03
	98.83
	141.14
	19.65

	宁县米家川
	固城
	11216.76
	13676.85
	2364.68
	85.98
	122.81
	17.07

	
	段家集
	12947.96
	16709.65
	2777.12
	100.89
	144.08
	20.78

	
	肖咀
	13933.16
	15768.51
	2891.82
	103.54
	147.88
	19.82

	太白镇出境
	太白镇
	18505.74
	29763.33
	4318.09
	185.22
	264.56
	40.24

	
	总计
	175032.52
	228651.42
	38026.65
	1467.55
	2095.93
	297.73


表3-42       合水县各断面农村禽畜散养污染物排放量表  单位：（t/a）

	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	471.221
	51.856
	74.077
	6.577

	
	老城镇
	500.417
	52.866
	75.504
	6.500

	
	板桥
	495.079
	41.290
	58.895
	4.213

	铁李川大桥
	太莪
	294.636
	34.263
	48.921
	3.231

	
	店子
	239.666
	30.464
	43.500
	2.615

	
	西华池
	355.305
	42.930
	61.282
	3.349

	
	何家畔
	259.381
	23.898
	34.102
	2.507

	
	吉岘
	282.857
	34.142
	48.740
	2.765

	宁县米家川
	固城
	211.025
	27.769
	39.654
	2.323

	
	段家集
	295.196
	34.742
	49.599
	3.048

	
	肖咀
	287.446
	34.641
	49.451
	2.758

	太白镇出境
	太白镇
	497.391
	51.426
	73.460
	6.936

	
	总计
	4189.619
	460.288
	657.184
	46.822


表 3-43  合水县各断面汇水区农村禽畜散养污染物入河量表  单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	COD
	NH3-N
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	254.46
	28.00
	40.00
	3.55

	
	老城镇
	270.23
	28.55
	40.77
	3.51

	
	板桥
	267.34
	22.30
	31.80
	2.28

	铁李川大桥
	太莪
	159.10
	18.50
	26.42
	1.74

	
	店子
	129.42
	16.45
	23.49
	1.41

	
	西华池
	191.86
	23.18
	33.09
	1.81

	
	何家畔
	140.07
	12.90
	18.41
	1.35

	
	吉岘
	152.74
	18.44
	26.32
	1.49

	宁县米家川
	固城
	113.95
	15.00
	21.41
	1.25

	
	段家集
	159.41
	18.76
	26.78
	1.65

	
	肖咀
	155.22
	18.71
	26.70
	1.49

	太白镇出境
	太白镇
	268.59
	27.77
	39.67
	3.75

	
	总计
	2262.39
	248.56
	354.88
	25.28


4、水土流失污染 

1.核算方法
在降雨期土壤和泥沙随雨水大量流失，土壤中的有机物、TN、TP等大部分溶解于水或以流失土粒为载体直接进入河道水体中，这都将对河流的水质造成影响。
水土流失污染物产生量和排放量采用下列公式进行计算：
W=Ea*R1+Eb*R2+Ec*R3+Ed*R4+Ee*R5+Ef*R6；
M=W*c；
e=W*b；
α=e*β。
式中：E----分级水土流失面积（km2）；
      R----分级水土流失平均侵蚀模数[t/(km2*a)]；
      W----泥沙流失量（t）；
      c----污染物土壤含量（%）；
      M----污染物产生量（t）；
      e----污染物入河量（t）；
      b----入河量系数；
      α----污染物溶解量（t）;
      β----溶解态系数;
根据相关研究成果，结合水土流失及土壤数据综合分析后，本方案水土流失污染按照土壤有机质含量1％、总氮0.15％、总磷0.05％进行计算，可得污染物产生量（颗粒态），考虑泥沙在输移过程中沉积滞留，估算入河量约为产生量的25％，入河污染物一般以颗粒态存在。根据相关研究成果，溶解态N、P约占3％－10％，本规划综合取6％，其中水土流失平均侵蚀模数主要根据土壤侵蚀强度分级标准表（SL190-96）及合水县土壤侵蚀模数综合取值，确定平均侵蚀磨蚀为5400t/km2•a，详见表3-44。
表3-44    水土流失污染物排放取值系数表
	指标
	单位
	数值

	水土流失平均侵蚀模数
	t/(km2*a)
	微度侵蚀：300；
轻度侵蚀：1500；
中度侵蚀：3750；
强度侵蚀：6500；
极强度侵蚀：11500；
剧烈：18000。

	COD土壤含量系数
	%
	1

	TN土壤含量系数
	%
	0.15

	TP土壤含量系数
	%
	0.05

	入河量系数
	--
	0.25

	溶解态系数
	--
	0.06


2.核算结果
①产排量
根据本方案确定的系数进行估算，合水县泥沙流失量为1986.28万t/a，化学需氧量（COD）、总氮（TN）、总磷（TP）流失量分别为198628.76t/a、29794.31t/a、9931.44t/a。汇水区内各乡镇水土流失污染物流失量详见表3-45。

表3-45  合水县各汇水区水土流失污染物颗粒态流失量情况   单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	泥沙量
	COD
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	1463400
	14634.00
	2195.10
	731.70

	
	老城镇
	1420848
	14208.48
	2131.27
	710.42

	
	板桥
	934200
	9342.00
	1401.30
	467.10

	铁李川大桥
	太莪
	1431000
	14310.00
	2146.50
	715.50

	
	店子
	459000
	4590.00
	688.50
	229.50

	
	西华池
	693900
	6939.00
	1040.85
	346.95

	
	何家畔
	675000
	6750.00
	1012.50
	337.50

	
	吉岘
	397440
	3974.40
	596.16
	198.72

	宁县米家川
	固城
	1638900
	16389.00
	2458.35
	819.45

	
	段家集
	412560
	4125.60
	618.84
	206.28

	
	肖咀
	632556
	6325.56
	948.83
	316.28

	太白镇出境
	太白镇
	9704072
	97040.72
	14556.11
	4852.04

	
	总计
	19862875.700
	198628.76
	29794.31
	9931.44


②颗粒态入河量
根据本方案确定的系数进行估算，合水县各断面汇水区污染颗粒态入河量化学需氧量（COD）、总氮（TN）、总磷（TP）溶解态入河量分别为62369.43t/a、7329.40t/a、2403.41t/a。颗粒态入河量详见表3-46。
表3-46   合水县各断面汇水区水土流失污染物颗粒态入河量情况 单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	泥沙量
	COD
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	1463400
	4595.08
	539.99
	177.07

	
	老城镇
	1420848
	4461.46
	524.29
	171.92

	
	板桥
	934200
	2933.39
	344.72
	113.04

	铁李川大桥
	太莪
	1431000
	4493.34
	528.04
	173.15

	
	店子
	459000
	1441.26
	169.37
	55.54

	
	西华池
	693900
	2178.85
	256.05
	83.96

	
	何家畔
	675000
	2119.50
	249.08
	81.68

	
	吉岘
	397440
	1247.96
	146.66
	48.09

	宁县米家川
	固城
	1638900
	5146.15
	604.75
	198.31

	
	段家集
	412560
	1295.44
	152.23
	49.92

	
	肖咀
	632556
	1986.22
	233.41
	76.54

	太白镇出境
	太白镇
	9704072
	30470.79
	3580.80
	1174.19

	
	总计
	19862875.70
	62369.43
	7329.40
	2403.41


③溶解态入河量
根据本方案确定的系数进行估算，合水县各断面汇水区污染物溶解态入河量化学需氧量（COD）、总氮（TN）、总磷（TP）溶解量分别为3742.17t/a、439.76t/a、144.20t/a。
详见表3-47。

表3-47  合水县各断面汇水区水土流失污染物溶解态入河量情况  单位：t/a
	控制断面
	乡（镇）
	泥沙量
	COD
	TN
	TP

	合水川董家沟
	蒿咀铺
	1463400
	275.70
	32.40
	10.62

	
	老城镇
	1420848
	267.69
	31.46
	10.32

	
	板桥
	934200
	176.00
	20.68
	6.78

	铁李川大桥
	太莪
	1431000
	269.60
	31.68
	10.39

	
	店子
	459000
	86.48
	10.16
	3.33

	
	西华池
	693900
	130.73
	15.36
	5.04

	
	何家畔
	675000
	127.17
	14.94
	4.90

	
	吉岘
	397440
	74.88
	8.80
	2.89

	宁县米家川
	固城
	1638900
	308.77
	36.29
	11.90

	
	段家集
	412560
	77.73
	9.13
	3.00

	
	肖咀
	632556
	119.17
	14.00
	4.59

	太白镇出境
	太白镇
	9704072
	1828.25
	214.85
	70.45

	
	总计
	19862875.700
	3742.17
	439.76
	144.20
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